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Ç äÓÌˆÂÔˆËË Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË êÓÒÒËÈÒÍÓÈ
îÂ‰Â‡ˆËË
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 ÌÂÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÌËÏ‡ÌËfl Â„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂÍÚ‡Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ, ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
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. èÓ·ÎÂÏ‡ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡ ÚÂËÚÓËË Â„ËÓÌ‡ ËÏÂÂÚ
ÒÔÂˆËÙËÍÛ, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛Òfl ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ÏË Ó„‡Ì‡ÏË
Ë Ó„‡Ì‡ÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ êî.

åÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚
Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‚Á‡ËÏÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û Ó„‡Ì‡ÏË „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË,
ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ‡ÁÌ˚Ï ÛÓ‚ÌflÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, Ë,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓÎÌÓÏÓ˜Ëfl Ë ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Â„Î‡ÏÂÌÚ˚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó ‚ Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ÏË Ó„‡-
Ì‡ÏË ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı ÏËÌËÒÚÂÒÚ‚, ÒÎÛÊ·, ‡„ÂÌÚÒÚ‚, Ó·-
˘ÂÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı . ÔÓ‰‚Â‰ÓÏÒÚ‚ÂÌÌÓ
èÂÁË‰ÂÌÚÛ êî, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÓÒÓ·˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÍÓÔÓ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÒÚÛÍÚÛ.

àÁ-Á‡ ËÌÒÚËÚÛˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Ó„‡Ì˚ ‚Î‡ÒÚË ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ êî Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚Â ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı Ó„‡-
ÌÓ‚ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ·˚ÎË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÌÂÙÓÏ‡Î¸Ì˚Â
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ò‚flÁË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÊÎË˜ÌÓÒÚÌ˚ı ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÔÒËıÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÏÂ˛Ú ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ ı‡-
‡ÍÚÂ. 

ë ËÁ‰‡ÌËÂÏ ìÍ‡Á‡ èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êî
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 ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
ÒÓ ÒÚ. 77 äÓÌÒÚËÚÛˆËË êî
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 Ë îÂ‰Â‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ
êî
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, Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡
ÚÂËÚÓËË ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒËÒÚÂÏÌÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û. Ñ‡ÌÌ˚È
ìÍ‡Á ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Ì‡‰ÂÎÂÌËÂ ‚˚Ò¯Â„Ó ‰ÓÎÊÌÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÎËˆ‡ ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ êî ÔÓÎÌÓÏÓ˜ËflÏË ÔÓ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
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ëÚ‡¯ËÈ ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎ¸ îËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË ÔË è‡‚Ë-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â êî, Í‡Ì‰Ë‰‡Ú ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ.
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ä‡Ì‰Ë‰‡Ú ÙËÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ.
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ëÏ.: ëÓ·‡ÌËÂ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ êî 2000. ‹ 2. ë. 170.
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ëÏ.: é·˘‡fl ÚÂÓËfl Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. ì˜Â·ÌËÍ /
èÓ‰ Ó·˘. Â‰. Ä.Ä. èÓıÓÊÂ‚‡. å., 2002.
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ëÏ.: ìÍ‡Á èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êî “ÇÓÔÓÒ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ÍÓ-
Ó‰ËÌ‡ˆËË ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó„‡ÌÓ‚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË
ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË Ë ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ı Ó‡-
ÌÓ‚ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË” ÓÚ
2 Ë˛Îfl 2005 „. // ëÓ·‡ÌËÂ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ êî. 2005. ‹
27. ëÚ. 2730.
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îÂ‰Â‡Î¸Ì˚È Á‡ÍÓÌ “é· Ó·˘Ëı ÔËÌˆËÔ‡ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Á‡-
ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸Ì˚ı (ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı) Ë ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó-
„‡ÌÓ‚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â-
‡ˆËË” ÓÚ 6 ÓÍÚfl·fl 1999 „. // ëÓ·‡ÌËÂ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
êî. 1999. ‹ 42. ëÚ. 5005.

 

‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó„‡ÌÓ‚
ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÛ·˙ÂÍÚ‡
êî Ë ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËı ‰ÂÎ êî, åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ êî ÔÓ ‰ÂÎ‡Ï „‡Ê‰‡Ì-
ÒÍÓÈ Ó·ÓÓÌ˚, ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌ˚Ï ÒËÚÛ‡ˆËflÏ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡-
ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÒÚËıËÈÌ˚ı ·Â‰ÒÚ‚ËÈ, åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡
˛ÒÚËˆËË êî, îÂ‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÒÎÛÊ·˚ ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Ì‡Í‡-
Á‡ÌËÈ, îÂ‰Â‡Î¸ÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÎÛÊ·˚, îÂ‰Â-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÎÛÊ·˚ ÒÛ‰Â·Ì˚ı ÔËÒÚ‡‚Ó‚, ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı
ÏËÌËÒÚÂÒÚ‚ Ë ËÌ˚ı ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ËÒÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË, ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ
è‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó êî, ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚Â ÒÎÛÊ·˚ Ë ÙÂ‰Â‡Î¸-
Ì˚Â ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡, ÔÓ‰‚Â‰ÓÏÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Ï ÏËÌËÒÚÂ-
ÒÚ‚‡Ï. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚÓÚ ìÍ‡Á ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÙÂ‰Â-
‡Î¸Ì˚Ï ÏËÌËÒÚ‡Ï ‰Ó Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒ‡ Ó Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÂ
Ì‡ ‰ÓÎÊÌÓÒÚ¸ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó„‡Ì‡
ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó Ó„‡Ì‡ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË ÒÓ„Î‡ÒÓ-
‚˚‚‡Ú¸ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÛÛ Ò ‚˚Ò¯ËÏ ‰ÓÎÊÌÓÒÚÌ˚Ï ÎËˆÓÏ
ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ êî.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl Ì‡Á‚‡ÌÌÓ„Ó ìÍ‡Á‡ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò èÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ó ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó„‡ÌÓ‚ ËÒÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ êî Ë ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ı
Ó„‡ÌÓ‚ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡-
ÒÚË, ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ è‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
êî
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. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È ìÍ‡Á ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ Ó·ÂËÏ ÒÚÓÓÌ‡Ï ¯ËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl Ëı ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒËÒÚÂÏÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÈ ˆÂÎË (‚˚-
ıÓ‰‡) ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ,
‰Îfl Â„ËÓÌÓ‚ ÔËÓËÚÂÚÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ ÚÂ-
ËÚÓËË, ‡ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÓÈ ‚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı
Ô‡‚ÓÓı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ – ·Ó¸·‡ Ò ÔÂÒÚÛÔÌÓ-
ÒÚ¸˛.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˆÂÎ¸ _Ë ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÓÏÛÎËÓ‚Í‡ Ó·˘ÂÈ ˆÂÎË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÏÂÚÓ-
‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ. ìÒÎÓ‚ÌÓ, Ì‡ Ì‡¯
‚Á„Îfl‰, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰‡Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÙÓÏÛÎËÓ‚Í‡:

 

ˆÂÎ¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
„Ó ÛÓ‚Ìfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÒÂı ÒÎÓÂ‚ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÔË ÒË-
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èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ è‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ êî “é ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ë
ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó„‡ÌÓ‚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡-
ÒÚË ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË Ë ÚÂÓËÚÓË‡Î¸Ì˚ı
Ó„‡ÌÓ‚ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË” ÓÚ
5 ‰ÂÍ‡·fl 2005 „. // ëÓ·‡ÌËÂ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ êî. 2005.
‹ 50. ëÚ. 5311.
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ÉéëìÑÄêëíÇé à èêÄÇé      ‹ 10      2008

 

Å.å. ì·‡Á‡Â‚, å.ç. ì·‡Á‡Â‚

 

ÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË.

 

éÒÓ·Ó ‚‡ÊÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÂÏÓ‚ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÓˆÂÌÍË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

àÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓÁËˆËÂÈ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ˆÂÎË fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ‚Î‡ÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
‚ÌÂ¯ÌËı Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË, ‚ÍÎ˛˜‡fl
Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚Â, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ë Î˛‰ÒÍËÂ ÂÒÛÒ˚, ‰Îfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓ-
ËË.

é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô‡-
‚ÓÓı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ÓˆÂÌÍÂ ÛÓ‚Ìfl ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÂÒÚÛÔÎÂÌËÈ. í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ô‡ÍÚËÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ëı ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ Á‡Â„ËÒÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Ô‡‚ÓÌ‡Û¯ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í Ë„ÌÓËÓ‚‡ÌË˛ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÚË‚ÓÔ‡‚Ì˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Á‡ÌËÊÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂÒÚÛÔÎÂÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Î‡ÚÂÌÚ-
ÌÓÈ ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‰Ó 70–80% ÓÚ Â-
‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË

 

8

 

.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì-

ÌÓÈ Ó·˘ÂÈ ˆÂÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚ÂÒÚË ‚ ˆÂÎÂÔÓÎ‡„‡ÌËÂ
Ô‡‚ÓÓı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ÍÓÂÍÚË‚˚ ÔÓ ÛÒËÎÂ-
ÌË˛ ‡ÍˆÂÌÚÓ‚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ·ÂÁÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚË ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl.

ùÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰ ‰‡ÒÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó-
„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚÛÍÚÛ, Û˜ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÁ-
‚ÓÎËÚ ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÒÓÁ‰‡Ú¸
ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Â‰ËÌÓ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡ ÛÒË-
ÎËÈ Ë ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÍÓÚÓÓ„Ó ·Û-
‰ÂÚ ‚˚¯Â ÒÛÏÏ˚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË. ùÚ‡
‡ÁÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ·Û‰ÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒËÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ÒÓÁË‰‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙÂ‰Â-
‡Î¸Ì˚ı Ë Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ‚Î‡ÒÚË ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ
îÂ‰Â‡ˆËË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Í‡Í:

 

, (1)

„‰Â:

 

F

 

(

 

t

 

) – Ó·˘‡fl ÓÚ‰‡˜‡ ÓÚ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl; 

 

F

 

i

 

(

 

t

 

) – ÓÚ‰‡˜‡ ÓÚ ÍÓÔÓ‡ÚË‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
ÌÓÒÚË; 

 

χ

 

n

 

 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Í ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ë˛; 

 

n

 

 – ˜ËÒÎÓ Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚.
èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÌËÁÍÓÈ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Â„ËÓ-

Ì‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ëı ‚ÍÎ‡‰ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ·Û‰ÂÚ
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë ËÚÓ„ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ
·Û‰ÂÚ ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚.
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ãÛÌÂÂ‚ Ç.Ç. 

 

èÓ·ÎÂÏ˚ ˛Ë‰Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ ÍËÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ˆËÍÎ‡ // ÉÓÒ. Ë Ô‡‚Ó. 2007. ‹ 5. ë. 39–58.

W χn( ) F t( ) Fi t( )
i

∑–=

 

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡
·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÒË-
ıÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ì‡ÒÚÓÂÌÌÓÒÚË (‡Ï·ËˆËË) ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎÂÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı Ë Â„ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË. ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl
‰‡ÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚ ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ êÂÒ-
ÔÛ·ÎËÍÂ ÅÛflÚËfl, ÏÂÊ‰Û åËÌËÒÚÂÒÚ‚ÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı
‰ÂÎ êî Ë è‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ êÅ ÔÓ‰ÔËÒ‡ÌÓ ëÓ„Î‡¯ÂÌËÂ Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Ó·ÂËÏ ÒÚÓ-
ÓÌ‡Ï Ó·ÏÂÌ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ, ÓÍ‡Á‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓÈ Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÏÓ˘Ë, ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË ÔÎ‡ÌÓ‚˚ı ÏÂÓ-
ÔËflÚËÈ Ë Ú.‰.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÊËÁÌÂ‰Â-
flÚÂÎ¸ÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚‡·ÓÚÍË Ó·˙ÂÍÚË‚-
Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ.

ìÓ‚ÂÌ¸ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‚˚‡ÁËÚ¸ ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÏ ‚Ë‰Â:

 

(2)

„‰Â:

 

S

 

 – ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (‚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı); 

 

C

 

* – Î‡ÚÂÌÚÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË (‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı); 

 

C

 

 – ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË Ì‡ ÚÂËÚÓËË (‚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı). 

ã‡ÚÂÌÚÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÌÂÁ‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ Ô‡‚ÓÌ‡Û¯ÂÌËÈ Ë Ó·˚˜-
ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 15–20%.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓÊË‚‡ÌËfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ·Û‰ÂÚ Ì‡
ÔÎ‡ÌÍÂ 80–85%.

Å‡Î‡ÌÒ ÛÓ‚Ìfl ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·Ó¸·˚ Ò
ÌÂÈ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
Û‡‚ÌÂÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡:

 

, (3)

„‰Â:

 

C

 

(

 

t

 

) – ÚÂÍÛ˘ËÈ (Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚È) ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÂ-
ÒÚÛÔÌÓÒÚË Ì‡ ÚÂËÚÓËË, ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı;

 

E

 

 – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ·Ó¸·˚ Ò ÔÂÒÚÛÔ-
ÌÓÒÚ¸˛, ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı;

 

t

 

k 

 

– ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÔÂÒÚÛÔÌÓ-
ÒÚË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·Ó¸·˚ Ò ÌÂÈ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 1/

 

t

 

k

 

 = 

 

D

 

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô‡-
‚ÓÓı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚;

 

τ

 

 – ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÔÂÒÚÛÔ-
ÌÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÚ‡, ÚÂÏÔ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í: 

 

R

 

 = 1/

 

τ

 

.
Ç ÙÓÏÛÎÂ (3) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂÍÛ˘ËÈ (Â„ËÒÚËÓ-

‚‡ÌÌ˚È) ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË Ì‡ ÚÂËÚÓËË Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÚÂÏÔÓ‚
·Ó¸·˚ Ò ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ÔÂÒÚÛÔÎÂÌËÈ. áÌ‡Í ÏËÌÛÒ ‚ ÙÓÏÛÎÂ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ-
‰Û ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·Ó¸-
·˚ Ò ÌÂÈ Ë ÂÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÓÒÚÓÏ, Ú.Â ÔË 

 

dC

 

(

 

t

 

)/

 

dt

 

 = 0,

S 1 C*– C,–=

dC t( )
dt

-------------- E
C t( )

tk

----------– C t( )
τ

----------+=
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ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ·Ó¸·˚ Ò ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛:

 

. (4)

 

àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (4) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ·Ó¸·˚ Ò ÔÂÒÚÛÔ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Â„ËÒÚ‡ˆËË (‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl) ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂÒÚÛÔÎÂÌËÈ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ó Â„Ó
ÔÓ‚˚¯ÂÌËË, ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ó„‡ÌÓ‚ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl ‚˚ÊË‰‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÁËˆËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌË-
ÊÂÌËfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÒÚË. ùÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ·Û‰ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÔË ÌËÁÍÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË 

 

R

 

. èË ˝ÚÓÏ ‚ ‡Ò-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÓÔÂ‡ÚË‚-
ÌÓÒÚ¸. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÂÍÚÓ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ·Ó¸·˚ Ò ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛ Ë ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÒÚË
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô‡‚ÓÓı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ÔË ÌÂ-
ÍÓÂÍÚÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ÓÔÓÒ‡ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‡Á-
ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË.

àÌÚÂ„‡Î ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl (3) ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚‡ÊÂÌË˛ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÛÓ‚Ìfl ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË
Ë ËÏÂÂÚ ‚Ë‰: 

 

, (5)

„‰Â:

 

C

 

0

 

 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË, Ì‡·Î˛-
‰‡˛˘ËÈÒfl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ·Ó¸·˚ Ò ÌÂÈ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, 

 

C

 

 ‚ Û‡‚ÌÂÌËË (2) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚-
‡ÊÂÌÓ Í‡Í:

 

.

 

èË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Â„Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl ËÁ (5) ÔÓÎÛ˜ËÏ:

 

. (6)

 

àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (6) ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÛÓ‚Ìfl ·ÂÁ-
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÓÚ Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í: ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
·Ó¸·˚ Ò ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛, ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ô‡-
‚ÓÓı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ Ë ÚÂÏÔ Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı
ÔÂÒÚÛÔÎÂÌËÈ. èË˜ÂÏ, ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ò ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ·Ó¸·˚ Ë ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‡Ò-
ÚÂÚ, ‡ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ 

 

τ

 

 ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÂ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ: ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ·Ó¸·˚ Ò ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛, ÚÂÏ ·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜ÌÂÂ
ÔÓÊË‚‡ÌËÂ Ì‡ ÚÂËÚÓËË.

Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÛÎÛ˜-
¯ÂÌËflÏË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë ÛÓ‚ÌÂÏ ·Ó¸·˚ Ò ÔÂÒÚÛÔÌÓ-
ÒÚ¸˛, Í‡Í Ì‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ËÏÂÂÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ‡Á‚ËÚËË Ô‡‚ÓÓı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË, Ú‡Í Í‡Í ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÍËÏË-
Ì‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÎÓÊÌÓÂ
ÔÓÌflÚËÂ Ó ÔflÏÓÈ Ò‚flÁË ÛÓ‚ÌÂÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÂÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÈ Ë ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË. í‡Í, Ì‡ ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍÓÏ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡ˆËÓÌÌÓÏ ÒÓ‚Â˘‡ÌËË ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ô‡‚ÓÓı‡ÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ èÂÁË‰ÂÌÚÓÏ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË
·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÓÒÚ Û˜ÚÂÌÌÓÈ ÔÂÒÚÛÔÌÓÒÚË

 

9

 

, ıÓÚfl ˝ÚÓ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Â‡Î¸-

 

9

 

ëÏ.: 

 

ã‡¯ÍËÌ‡ Ö
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E
tk
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--- R

D
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E
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=

C C t( )/C0=
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E

1
tk
---– 1
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Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ ÔÂÒÚÛÔÎÂÌËÈ, ÌÓ Ë ÌÂÍÓÚÓ-
˚Ï ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‰ÂflÌËÈ.

Ç˚‡ÊÂÌËÂ (6) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ‚ ˆÂÎflı
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÛÓ‚Ìfl Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡ ÚÂËÚÓËË, ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÌËfl Â„Ó ‰ËÌ‡-
ÏËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl, Ò‡‚ÌÂÌËfl Ò ÔÎ‡ÌÓ‚˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔË ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËË Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÛ˚ Ì‡ ‰ÓÎÊÌÓÒÚ¸
ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó„‡Ì‡ Ô‡‚ÓÓı‡ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Â‰ÓÏÒÚ‚‡ Ò ‚˚Ò¯ËÏ ‰ÓÎÊÌÓÒÚÌ˚Ï ÎËˆÓÏ
ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ îÂ‰Â‡ˆËË.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰‡ÌÌ˚È Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ‰ÓÔÛÒ-
Í‡ÂÚ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ Ô‡‚ÓÌ‡Û¯Â-
ÌËÈ.

Ç Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â, 

 

C

 

(

 

t

 

) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Í‡Í
ÒÛÏÏ‡ Û„ÓÎÓ‚ÌÓÈ Ë ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡‚ÓÌ‡Û¯Â-
ÌËÈ.

 

(7)

„‰Â:

 

α

 

, 

 

β 

 

– Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÂÒ‡ Û„ÓÎÓ‚Ì˚ı Ë ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚-
Ì˚ı Ô‡‚ÓÌ‡Û¯ÂÌËÈ. èË ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌËË Ô‡‚Ó-
Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÔÓ Í‡ÚÂ„ÓËflÏ Ë ‚Ë‰‡Ï ‚˚‡ÊÂÌËÂ (7) ÔË-
ÏÂÚ ‚Ë‰:

 

(8)

„‰Â:

 

Y

 

(

 

x

 

) Ë 

 

Ψ

 

(

 

y

 

) – ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‚ÓÌ‡Û¯Â-
ÌËÈ ÔÓ Í‡ÚÂ„ÓËflÏ Ë ‚Ë‰‡Ï.

 

Y

 

(

 

x

 

) Ë 

 

Ψ

 

(

 

y

 

) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ËÁ Â„ÂÒÒËÓÌ-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ô‡‚ÓÌ‡Û¯ÂÌËÈ.

ëÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌËÂ Û„ÓÎÓ‚Ì˚ı ÔÂÒÚÛÔÎÂÌËÈ ÔÓ Í‡-
ÚÂ„ÓËflÏ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

 

(9)

„‰Â:

 

a

 

i

 

 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Â„ÂÒÒËË;

 

x

 

1

 

, 

 

x

 

2

 

, 

 

x

 

3

 

, 

 

x

 

4

 

 – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÒÚÛÔÎÂÌËÈ ÔÓ ÒÚÂÔÂ-
ÌË ÚflÊÂÒÚË. ëÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌËÂ ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚ı
Ô‡‚ÓÌ‡Û¯ÂÌËÈ ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

 

(10)

„‰Â:

 

b

 

i

 

 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Â„ÂÒÒËË;

 

y

 

1

 

, y2, y3 … y17 – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚ı
Ô‡‚ÓÌ‡Û¯ÂÌËÈ ÔÓ ‚Ë‰‡Ï.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ô‡‚ÓÌ‡Û¯ÂÌËÈ
Ë Ëı ‡ÌÊËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÈ ÚflÊÂÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜‡Ú
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ó·˘Ëı ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ ÓÒÚ‡ Ë ÔË-
ÓËÚÂÚÌÓ„Ó ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÓÙËÎ‡Í-
ÚËÍÂ Ô‡‚ÓÌ‡Û¯ÂÌËÈ Ë (ËÎË) ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÈ.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ‡·ÓÚÂ ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚ÂÒÚË Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÔÓÎËÚË-
ÍÛ ËÌÚÂÂÒÓ‚ ÏËÌËÒÚÂÒÚ‚ Ë ‚Â‰ÓÏÒÚ‚ ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl Ë ÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ÌÒÍËı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ. éÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ÒÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ.

C t( ) α β+[ ]C t( ),=

C t( ) αY x( ) βΨ y( )+[ ]C t( ),=

Y x( ) aixi,
i 1=

4

∑=

Ψ y( ) biyi,
i 1=

17

∑=
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Å.å. ì·‡Á‡Â‚, å.ç. ì·‡Á‡Â‚

ëÓÁ‰‡ÌÌÓÂ ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò Ô‡‚Ó-
Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ó„‡Ì‡ÏË Ä‰ÏËÌËÒÚ‡ˆËË èÂÁË‰ÂÌÚ‡
Ë è‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ÅÛflÚËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÚË˜ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÏÂÂÚ ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÍÓÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÔË‚Ó‰fl˘Â„Ó Í
ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë Ëı ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ-
ÏÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎË-
Á‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ·ÎÂÏ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË.
îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ó·˘ÂÈ ˆÂÎË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Â„Ë-

ÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂ Á‡-
Ú‡„Ë‚‡fl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÂÚÂÌˆËË Í‡Ê‰ÓÈ ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÒËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚, ÒÌËÊ‡˛˘Ëı Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ËÁ-
‰ÂÊÍË Ë ÔÓ‚˚¯‡˛˘Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
Ó·˘Â„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ÏÂÓÔËflÚËÈ.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ÔÂ‚˚Â ‚˚‡·ÓÚ‡Ì˚ Ó·˙ÂÍÚË‚-
Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ‡ÏÍ‡ı
‚ÂÍÚÓ‡ ‡·ÓÚ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ Ë‰ÂË ÔÓÙ.
Ç.Ç. ãÛÌÂÂ‚‡ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ô‡‚Ó-
‚˚ı Ì‡ÛÍ.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org?)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU <>
    /DEU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [5952.756 8418.897]
>> setpagedevice


